
ن از کرۀ زم یی ادعا: در بخشها را به صورت  د �حرکت خورش توان� ،نی
روز خورش�د شبانهطوری که در بع�ض ساعات  مشاهدە کرد.  عکس ز�ر 

ن � آ�د و در تمام ساعات در آسمان رود و در بع�ض ساعات بالا �پاینی
 ماند. �

 

 
 

  



ن به دور خودش پد�د �همانطور که لابد � ن بر روی دان�د، شب و روز در نت�جهٔ گردش زمنی ی ن�ست، جز سا�هٔ زمنی ن آیند! در واقع شب چ�ی
 ن�� از آسما�ش(خودش 

�
ض �سبت به خورش�د به شکل ز�ر )و بر روی تق��با  بود: �. فرض کن�د موقع�ت و وضع�ت زمنی

 

 

 

 

 

 

 

ف � ف فقط نورهایی که از خورش�د به طرف زمنی آیند را رسم کرد�م. خورش�د در سمت راست قرار دارد و �س�ار بزرگ و دور است، برای همنی
ن �چون خورش�د خ�� دور است  ن نورهایی که از او به سمت زمنی  همجهتند و به خاطر همنی

�
ن . اند فرض شدەموازی با هم  آیند تق��با زمنی

ن حول آن به دور  محور چرخشگذرد  �شان دادە شدە است و خّ� که از وسط آن �با دایرۀ آیب  ن است. �عین خ� است که زمنی زمنی
ی دایرەگردد. �عین هر نقطهخود � ، در طول �ک گردش کامل، مس�ی ن قرار کند که مرکز آن دایرە روی این محور ای شکل � �ای از زمنی

ن دقت �ود است. ک� سادەبه سطح دایرە عم هم و محور  دارد  ن � توان گفت،تر و� با همنی ن  ، فاصلهٔ نقاطچرخد وقیت زمنی  محور  با زمنی
 را �شان نده�م؟ مطلب اصً� چرا با �ک شکل این �شان مشخص شدە است. جهت چرخش هم که با آن خمِ پ�کان . ماند ثابت �

 

 

 

 

 

 

 

ن  از د�د مارسد. سپس � ۴و  ۳بعد به  ۲باشد، بعد از چند ساعت به  ۱در شکل بالا ا�ر آدمک در لحظهٔ اول در موقع�ت  به �شت زمنی
ن که �شت و رو ندارد!  د�دِ ما گ��م از رود. �� ن وقیت معنا پ�دا � 1چون زمنی کنند که نقطهٔ د�گری وجود داشته باشد که جلو و �شت زمنی

ن  ن از آن نقطه پنهان باشد. �س چند ساعت بعد از جلوی زمنی و چند  2رسد� ۶و سپس به  ۵به  ۴ توسط آن نقطه د�دە شود و �شت زمنی
ض وضع�ت را دارد.  گردد. بر� ۱ساعت بعد به محلّ اول�هٔ خود، �عین  ض هم همنی  هر نقطهٔ د�گری از سطح زمنی

ن در ساعایت رو به خورش�د است و در ساعایت �شت به خورش�د. �عین �حال به شکل اوّل برگرد�م. در این شکل  بین�م که هر نقطه از زمنی
، زمان ن به جز  3رسد. هایی وجود دارد که نور خورش�د به آن ن�رسد و زمانهایی وجود دارد که نور خورش�د به آن �برای هر نقطه از زمنی

نقا� ن�ستند جز: قطب شمال و قطب جنوب. همانطور که از شکل مشخص نقطه دو نقطه! که وضع�ت ک� مجهو� دارند. آن دو 
ن � ن ن�است، وقیت زمنی ا�ستاد فقط دور خودش روند. ا�ر آدمک روی �� از دو قطب �چرخد، این دو نقطه به �شت �ا جلوی زمنی
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روز روی آن داشت که آدمک بخواهد در طول شبانهد ن�ای وجو در واقع هیچ دایرە شد. خورد و جابجا ن�چرخ�د، و� اصً� تکان ن��
 حرکت کند. در دو قطب دایرە تبد�ل به نقطه شدە است. 

ض به دور خود، وضع�ت د�د؟ نور خورش�د از سمت راست �بود، از خورش�د چه �حالا ا�ر آدمک روی قطب � آ�د و با گردش زمنی
ی ن� ن به دور خودش �کند. امّا از آنخورش�د و نورها�ش تغی�ی ی که �جا که آدمک همراە با زمنی � بین�د این است که خورش�د چرخد، چ�ی

ن حالا چرخ�د، (البته ن�ازی به تصور ن�ست، �ا�د و دور خود �چرخد. خودتان را تصور کن�د که در خانه ا�ستادەدارد دور او � توان�د همنی
ی که شما � ن چرخ�د! بر عکس از د�د شما و چشمان شما، دیوارهای خانه و تمام وسا�ل خانه ه شما �بین�د این ن�ست کامتحان کن�د) چ�ی

چرخند. نه تنها خانه، بل�ه از د�د شما شهر، کشور و تمام ستارگان آسمان هم در حال گردش به دور شما خواهند ند که دور شما �هست
چرخند. ثابت خواه�د د�د، امّا شهر و کشور و تمام ستارگان هنوز به دور شما �بود. حالا ا�ر خانه همراە با شما بچرخد چه؟ آنگاە خانه را 

ن از د�د شما ثابت است، امّا تما ن همراە با شما بچرخند چه؟ آنگاە کل کرّۀ زمنی ون خانه و هم کلّ کرۀ زمنی م ا�ر هم خانه، هم اجسام ب�ی
پنهان که در قطب قرار دارد،   حالا چون ه�چگاە خورش�د از نظر آدم�. ستارگان آسمان به دور شما خواهند چرخ�د؛ از جمله خورش�د 

ن ن� شود ن� ی که  رود،و به �شت زمنی � ؛ بدون است او (و قطب)روز درحال چرخش دور خورش�د شبانهبیند این است که آدمک �چ�ی
 کند. �ا طل�ع  اینکه غروب 

دان�م که از د�د آدمک خورش�د دور او � دو�ارە به شکل اوّل نگاە کن�د.  روی قطب خورش�د کجای آسمان است؟ راسیت از د�د آدمکِ 
از د�د «کرد. خب، فرض کن�د کند، و ا�ر آدمک ک� از قطب فاصله داشت، خورش�د غروب و طل�ع �چرخد و طل�ع و غروب ن��

و در همان زاو�ه (بدون غروب و طل�ع) به دور آدمک بچرخد. حالا نا�هان آدمک  »درجه وسط آسمان باشد۴۵آدمک خورش�د با زاو�هٔ 
ن دور قدم کوچ� از قطب دور � شود، در شکل ما �عین به سمت چپ. ا�نون خورش�د با�د هم طل�ع �شود؛ در جهیت که از خورش�د ن�ی

ف رفته است، �عیف خورش�د با�د از نظر او پنهان شدە داشته باشد و هم غروب، چون د�گر روی قطب ن�ست�م. چون آدمک به �شت  زمنی
تواند ن�باشد. �س درواقع با �ک قدم کوچک آدمک، خورش�د با�د نا�هان از وسط آسمان به ز�ر افق فرو برود! این حرکت غ�ی پیوسته 

خورش�د هیچ  او  است. در نت�جه از د�د  غلطقرار دارد گفت خورش�د از د�د آدمک در وسط آسمان . بنابراین فرض اوّل که �درست باشد 
 تواند جایی ن�

ّ
 روی افق.  قرار داشته باشد ا�

�
ت کن�د قطب دق�قا

ّ
ن هستند که نور خورش�د هموارە به آنها مماس ا�ر دق ها نقا� از زمنی

ف مماس شود، از د�د آن نقطه خورش�د با�د روی افق قرار بگ�ی نور خورش�د به نقطه ا�ر است.  منبع نور روی  که  فقط وقیت  د. ای از زمنی
 کند. سازد. وگرنه ا�ر بالاتر از افق باشد نورش با زاو�هٔ غ�ی صفر به سطح برخورد �افق است، نورش با سطح زاو�هٔ صفر درجه �

ض �سبت به خورش�د به صورت شکل بالا ن�ست. در شکل  : الآن د�گر وقتش است که به �ک نکتهٔ خ�� مهم توجه کن�مخب،  وضع�ت زمنی
ن که خورش�د سمت راست است بالا   های خورش�د کش�دە شدە است، در حا� که در واقع�ت به پرتو  عمود  کامً� راست و   محور چرخش زمنی

ن کج است. شکل ز�ر شکل درست  تری است: محور زمنی

 

 

 

 

 

 

ن  ، تمام نقا� که بالاتر از دایرۀ مشخص شدە باشند، هم�شه خورش�د را خواهند د�د چرا�ه نور خورش�د هم�شه به آن وضعییت با چننی
همان  Aخواه�م بود. نقطهٔ  Aت��ن حالت (دورت��ن وضع�ت از خورش�د) روی نقطهٔ شترسد. ا�ر روی این دایرە باش�م، در �ُ نقاط �

ن مماس ��� از نقا� است که پرتوهای خورش�د  Aً� در آنجا بود. نقطهٔ که قطب شمال قباست  ای نقطه  شوند. در آن به سطح زمنی
رسد، بنابراین وقتهای د�گر هم نور خورش�د به ما خواهد رس�د. امّا ا�ر ک� از این ت��ن حالت هنوز هم نور خورش�د به ما �چون در �شت

ن  ت��ن حالت خورش�د پنهان خواهد شد. �س بالای این دایرە خورش�د هموارە نخواهد بود و در �شتتر ب�ای�م، د�گر این صادق دایرە پاینی
ن این دایرە طل�ع و غروب دارد.   پ�داست و پاینی

A 

B 



س�م که برای آدم� که روی دایرۀ مشخص شدە قرار دارد، خورش�د کجای آسمان است؟ کا�ف است از روش قب� دو�ارە دو�ارە � توان�م ب�پ
ادە کن�م و ببین�م که کجای این دایرە است که ا�ر آدمک از خورش�د قدم کوچ� دور شود، خورش�د غروب خواهد کرد؟ خب، استف

 آنجا نقطهٔ 
�
 روی افق � Aاست. �س زماین که آدمک در نقطهٔ  Aمشخصا

�
است خ��  Bبیند. امّا وقیت در نقطهٔ است، خورش�د را دق�قا

بیند، �س آنجا خورش�د خ�� بالاتر از افق د�دە خورش�د را اصً� نزد�ک افق ن� Bوب کند. بنابراین در نقطهٔ با�د راە برود تا خورش�د غر 
رسد و سپس از افق شود، امّا �ک لحظه به افق �روز خورش�د د�دە �ا�ر روی این دایرە قرار داشته باش�م تمام شبانه بنابراین شود. �

 گردد. رسد و دو�ارە به افق بر��شود و به نقطه او�ب دور �

ت��ن حالت هم با�د مقداری راە برو�م تا خورش�د غروب کند. ا�ر روی دایرۀ بالاتری باش�م، وضع�ت به�ت هم هست. �عیض حیت در �شت
ن �خورش�د در طول شبانه�س در این وضع�ت   کند. رود، امّا حیت به افق تماس هم پ�دا ن�روز بالا و پاینی

ن �س ادعا درست است و  ن د�دە � در بخشهایی از زمنی  شود. مس�ی حرکت خورش�د این چننی
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